Niederschlagsentwéisserung des sidlichen
Revierparks Vonderort zum Disselbach
einschlieBlich der Umstellung

von Parkplatzanlage P1

Erléiuterung zum Einleitungsantrag

U Plan GmbH
StuttgartstraBe 3
44143 Dortmund
tel. 0231/5311055
fax 0231/5311057




Antrag fir die Einleitungsstellen 1 bis 3 in Teiche & Disselbach im Revierpark Vonderort & U Plan GmbH

Niederschlagsentwdésserung des sidlichen Revierparks Vonderort
zum Disselbach einschlieBlich der Umstellung

von Parkplatzanlage P1

Ergcdinzung zum Einleitungsantrag

1. Veranlassung

Ausléser des Antragsverfahrens ist folgendes Vorhaben: Im Revierpark Vonderort
soll der Parkplatz1 vor dem Gesundheitshaus vom Mischwassernetz abgekoppelt
werden. Das Regenwasser soll Uber einen Lamellenklérer behandelt und dann
Uber einen Regenwasserkanal dem nérdlichen der beiden Parkteiche Gber eine
vorgeschaltete Sumpfzone zugeleitet werden.
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Abb. 1: Lageplan mit dem geplanten Umschluss der Stellplatzanlage

Dabei wurde festgestellt, dass die seit den 1970er Jahren bestehende Nieder-
schlagswassereinleitung in die Parkteiche und daraus Uberlaufend in den Dussel-
bach aktuell ebenfalls wasserrechtlich neu zu regeln ist. Dies betrifft das
Regenwasser des Solebads sowie des Freizeithauses, welches Uber zwei Sammler
ebenfalls in die Teiche eingeleitet wird. Neben der Prifung auf hydraulische
Leistungsfahigkeit und stofflicher Eignung ist auch zu prifen, wie sich alle
Einleitungen zusammen auf die Teiche auswirken und damit wiederum auf die
Einleitung in den DUsselbach.
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1.2 Vorgehensweise
Die Vorgehensweise ergibt sich aus der Aufgabenstellung:

Zundchst erfolgt die Ermittlung der TeichgréBen, um einen Uberblick zu bekom-
men, wie stark Zuflisse gedédmpft werden.

Des Weiteren sind aus den vorhandenen Plénen die Regenwasserkandle zu
rekonstruieren.

Danach sind die bisherigen Anschlussfléchen zu rekonstruieren.

Mit bestehenden und kinftigen Anschlussfléchen l8sst sich dann die Auswirkung
auf den Dusselbach Uberprifen und lassen sich alle drei Einleitungsstellen ent-
sprechend wasserrechtlich beantragen.

2, Entwdsserungssituation
2.1 Parkteiche

Die Parkteiche haben zusammen eine Wasserflache von knapp 1,9 ha, vgl. Abb.
2. Der Wasserspiegel dndert sich mit jeder Befliegung fur das DGM, da je nach

Zeitpunkt héhere oder niedrige Pegel eingemessen werden:
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Die beiden Teiche sind Gber eine Betonrohrleitung miteinander verbunden, werden
aber fur die Dampfungsberechnung als ein Wasserkérper angesehen, da bei einer
starkeren Fillung der Teiche die Drosselwirkung der Rohrleitung nicht ins Gewicht
fallt.

2.2 Einleitungsstellen

Mit der kinftigen Einleitung der Parkplatzabflisse von P1 kommt eine dritte
Einleitungsstelle zu den zwei bestehenden hinzu, vgl. Abb. 3:

Abb. 3: Lage und Eiﬁzug der drei Einleifungssfellén; blau Einleifur;gs.sfelle 2 zum
Sudteich, magenta die geplante Einleitung 3 der Parkplatzentwésserung P1
und grau und orange Fléchen, die iber die Einleitungsstelle 1 entwdéssert

werden
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2.3 Bisherige Anschlisse

Im Entwdsserungsplan der 1970 Jahre findet sich eine Wasserbilanzierung auf
Basis von 120 I/s x ha, vgl. Abb. 4:

Abb. 4: Bisheriger Anschluss nach den Angaben aus den 1970er Jahren

Daraus lassen folgende Daten ableiten:

Tab. 1: Herleitung der undurchlassigen Flache mit bisherigem Teichanschluss

Ansatz Flache

Q Zufluss 1970 Au

475,98 120,00 3,967
[I/s] [l/s xha] [ ha]

Allerdings ist die Fléchenherleitung in den 1970er Jahren sehr pauschal vorge-
nommen worden. Fldchen mit Wegen und gro3en Grinanteilen werden pauschal
als abflusswirksam angesetzt ohne Prifung, welche Flachen Uberhaupt eine
Chance haben, in den Regenwasserkanal zu entwéssern, vgl. Abb. 5. Aber selbst
mit einem Abflussbeiwert von 0,1, was fir bewachsene Sandbdden sehr hoch ist
und zudem véllig ungewiss ist, dass diese Abflisse Uberhaupt den Kanal erreichen
und nicht ohne Kanal oberfléchig in den Teich flieflen, lasst sich der damalige
Ansatz nicht recht rekonstruieren, vgl. Tab. 2.

Sechste Fassung 5
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Abb. : Beispiele fir die amolige Abfusfchenberecnung; zudem wuddamols
noch vom Autobahnbau Solingen-Bottrop (A113) ausgegangen

Tab. 2: Rekonstruktion von drei Teileinzugsgebieten

Beispiel Fldache Beiwert Au
Weg 431,0 0,800 344,8
Grin 4161,0 0,100 416,1
Gesamt 4.592,0 0,166 760,9
Angabe 70er 0,200
Beispiel Fldache Beiwert Ay
Weg 1200,0 0,800 960,0
Grin 2200,0 0,100 220,0
Gesamt 3.400,0 0,347 1.180,0
Angabe 70er 0,600
Beispiel Fldache Beiwert Au
Weg 67,0 0,800 53,6
Grin 2383,0 0,100 238,3
Gesamt 2.450,0 0,119 291,9
Angabe 70er 0,200

Sechste Fassung
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Damit kann die damalige Berechnung nicht tbernommen werden.

In der weiteren Berechnung wird von dem Fléchenanschluss nach Tab. 4 an den
Teichen ausgegangen unter Bericksichtigung des Regenwasserstrangs zum
stdlichen Hauptteich, vgl. Abb. 9. Die 120 I/s x ha war friher ein Ansatz fur
HQ2,15 min. Allerdings betrdgt die FlieBzeit im Regenwasserkanalnetz lediglich
10 Minuten.

2.4 Heutige Regenstatistik
Tab. 3: KOSTRA-Daten fir Bottrop

Rasterfeld : Spalte 10, Zeile 48
Ortsname : Bottrop (NW)
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden N [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a | 5a | 10a | 20a | 30a | ©50a
5 min T 811 | 2322 | 2620 | 2997 | 3507 | 4018 | 4317 | 4693
10 min 1394 | 1743 | 1947 | 2204 | 2853 | 2902 | 3105 | 3364
15 min 133 | 1413 | 1576 | 1782 | 2064 | 2340 | 2504 | 2710
20 min 955 | 1193 | 1333 | 1508 | 1747 | 1985 | 2125 | 230.1
30 min 726 917 1028 | 1169 | 1360 | 1551 | 1662 | 1803
45 min 534 | 687 | 776 | 883 | 1041 | 1194 | 1284 | 1396
60 min 422 | 553 | e2s | 725 | 856 | 986 | 1062 | 1158
50 min 311 | 404 | 458 | 527 | 620 | 713 | 768 | 837
2h 250 | 323 | 366 | 420 | 494 | 567 | 610 | 664
an 184 237 267 | 306 | 358 | 410 | 441 | 480
4h 48 | 189 | 214 | 244 | 285 | 826 | 351 | 381
6h 109 | 133 | 156 | 177 | 20t | 286 | 254 | 275
an 8o | 101 | 14 | 128 | 150 | 174 | 183 | 199
12h 65 | 81 | 81 | 103 | 120 | 135 | 146 | 158
18h 438 59 66 | 75 | &1 | 93 | 1086 | 114
24h 38 | 48 | 53 | €0 | 69 | 78 | 84 | 91
48n 24 | 29 | 382 | 35 | 40 | 46 | 49 | 52
72h 18 | 21 | 23 | =26 | 30 | 33 | 35 | 38
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h] definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]

2.5 Kanalrekonstruktion

In allen Planen finden sich nur auf der Seite des Schwimmbads Sohlhdhen fir den
Regenwasserkanal. Mit den Gefélleangaben und den planimetrierten Léngen er-
gibt sich fir den Strang vom Freizeithaus bis zum Teich folgendes Profil, vgl. Abb.
6:
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Abb. 6: Festpunkt der Kanalrekonstruktion
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Abb. 7: Kanalrekonstruktion zur Einleitungsstelle 1

Die Rekonstruktion des Kanals zur Einleitungsstelle kann Uber die Hoéhe der
Einleitungsstelle erfolgen und zeigt einen Kanal, der maximal flach verlegt ist:
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Abb. 8: Kanalrekonstruktion zur Einleitungsstelle 2

Der neue Kanal zur Einleitungsstelle muss nicht rekonstruiert werden, kénnte aber
in Bezug auf den geplanten Serpentinenweg etwas tiefer in Bezug auf das bisher
vorhandene Geldnde angelegt werden, vgl. Abb. 9.
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Abb. 9: Geplante Zuleitung zu Sumpfbeet und Einleitungsstelle 3 und Koordinierung
mit dem geplanten Serpentinenweg
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3. Anschlussfléachen

Wie gezeigt waren die Anschlisse an die Teichanlagen und damit in letzter
Konsequenz an den Duisselbach neu zu planimetrieren. Zur Entwdsserungsachse
zum nérdlichen Teich gibt es noch einen Kanal DN 300 zum stdlichen Teich, der
unweit des Abflusses in den Teich einmindet. Dieser Strang nimmt ausnahmslos
Wasser der Wegeflachen auf, es gibt noch hangseitig eine alte Dranage, aber
diese wird vermutlich nach 50 Jahren kein Wasser mehr zum Teich férdern, vgl.

Abb. 10:

1 S —
[N %
Abb. 10: Ausschnitt aus der Ursprungsplanung fir den Revierpark Anfang der
1970er Jahre, hier dem zentralen Sidteil zwischen Wasserspielplatz und
Nordteich. Der zentrale Weg wird in den Sidteich entwdssert, weitere
Flachen und der Wasserspielplatz werden von einem Mischwasserkanal
nach Westen entwdssert. Gelb (berlagert die nachplanimetrierte Wege-
flache, blau die Kanalfihrung nach Ursprungsplanung

Sechste Fassung 10
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Die anzusetzenden Flachen sind in Tab. 4 zusammengestellt:

Tab. 4: In die Teiche entwdssernde Flachen einschlieBlich kinftig der Stellplatz-
anlage P1 (Einleitungsstelle 3)

siidpark Fliche Beiwert Au Einle]i-tung Einlezitung Einle;tung
Dach 1.790,0 1,000 1.790,0 1.790,0

Weg Ost Nord 2.385,0 0,800 1.908,0 1.908,0

Weg Ost Sud 1.530,0 0,800 1.224,0 1.224,0

Weg West 2.745,0 0,800 2.196,0 2.196,0

Stellplatz P1 kiinftig 1.845,0 0,800 1.476,0 1.476,0
Grin 0,0 0,000 0,0

Gesamt 10.295,0 [ 0,835 8.594,0

Bad Fldche Beiwert Au

Dach 4.460,0 1,000 4.460,0 4.460,0

Wege und Hoéfe Nord 4.180,0 0,800 3.344,0 3.344,0

Wege und Hofe Becken 3.905,0 0,800 3.124,0 3.124,0

Grin 0,0 0,000 0,0

Gesamt 12.545,0 i 0,871 10.928,0 15.850,0 2.196,0 1.476,0
Einleitung bei r10;1,0 = 139,4 I/s x ha 220,95 30,61 20,58
Einleitung bei r10;2,0 = 174,3 |1/s x ha 276,27 38,28 25,73
Kapazitat Einleitung 447,42 65,37 40,31
5. Auswirkungen auf die Teiche

Die Einleitungen lagen bezogen auf das Jahr 2020, fir das aus einer

benachbarten Wetterstation 10-Minuten-Regen vorliegen bislang bei bis zu 449
I/s, was dann mit Anschluss der Stellplatzflache P1 auf 486 |/s ansteigt. Die
Abflisse nur bezogen auf die Zuflisse (ohne natirliche Beregnung der
Wasserflachen) werden dann Gber die Teiche aber so massiv gedémpft, dass die
AbflUsse in einer gesonderten Graphik darzustellen sind. Es zeigt sich, dass die
Abflisse um 99 % gegeniber den Zuflissen gedémpft werden und wenn die
Beregnung der Teiche mit bericksichtigt wird und der Grundwasserzufluss, dass
auch ein zusétzlicher Fldchenanschluss sich kaum merklich auf den Duisselbach
auswirkt, vgl. Abb. 13 und 14, auch wenn die Zuflisse wie erwartet um 10 %

zunehmen.

Sechste Fassung 11



Antrag fir die Einleitungsstellen 1 bis 3 in Teiche & Disselbach im Revierpark Vonderort & U Plan GmbH @

500
450
400
350
300

250

Zulaufinl/s

200

150

100

50

i .l.h.ll

01.01.2020 01.03.2020 01.05.2020 01.07.2020 31.08.2020 31.10.2020 31.12.2020

Zulauf 1,8046 ha Qab

Abb.. 11: Zu- und Ablaufsimulation im Bestand fiir 2020
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Abb.. 12: Ablaufsimulation im Bestand fiir 2020
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13: Zu- und Ablaufsimulation im Bestand mit Parkplatz 1 fir 2020
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14: Ablaufsimulation im Bestand mit Parkplatz 1 fir 2020

Sumpfzone

Die Sumpfzone erhélt eine Gréfle von 250 m2. Bei einem Anschluss von 1.845 m?2
bedeutet das den Zufluss einer Nettoflache von 1.845 x 0,8 = 1.476 m2. Insge-
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samt ist der Zufluss damit rund ein Sechsfaches der Filterfléiche, die direkte Be-
regnung wird nicht gerechnet in Bezug auf diffuse Verluste.

Auf dieser Basis wurde die Sumpfzone mit Wetterdaten der Jahre 2008 bis 2020
gerechnet mit folgenden Parametern:

Abflussfléche gerundet auf 1.500 m?;
Filterfléche von 250 m?;

Filterstau von 15 cm;

Regendaten Duisburg-Baerl;

Mit den Regendaten Berechnung der Zuflussmenge in den Sumpffilter;

o & & o o o

Temperaturdaten Duisburg-Baerl, bei Licken in der Zeitreihe stunden-/ tage-
weise ergénzt mit Daten der Zeitreihe Essen-Bredeney;

é Sonnendaten der Station Essen-Bredeney, bei Licken in der Zeitreihe stunden-/
tageweise ergénzt mit Daten der Zeitreihe Ménchengladbach, in einem Fall er-
géanzt mit Daten der Zeitreihe Disseldorf, da fir einige Stunden sowohl die
Zeitreihen Bredeney als auch Ménchengladbach Licken aufwiesen;

é Mit Temperatur- und Sonnendaten Berechnung der Verdunstung von Was-
serfladchen nach der Formel von Turc;

¢ Abzug der Verdunstung vom Filter;

é Versickerung aus dem Filter in Héhe von kf= 2,5 x 10-8 m/s, das entspricht
einem verdichteten Lehmboden, der 30 cm dick auf der Filtersohle einzubauen
sein wird.

Entsprechend ergibt sich fir den Zeitraum von 13 Jahren folgender Wasserstand
in der Sumpfzone:
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Abb. 15: Wasserstand im Sumpffilter in mm

Lediglich in vier Sommern kommt es zu einer Abtrocknung Uber im Mittel 12 Tage.
Eine Erhéhung des Staus auf 20 cm kann daran nur graduell etwas éndern, dann

Sechste Fassung 14



Antrag fir die Einleitungsstellen 1 bis 3 in Teiche & Disselbach im Revierpark Vonderort & U Plan GmbH

kommt es zur Abtrocknung on zwei Sommern, ebenfalls im Mittel Gber 12 Tage.
Insofern kann es im Konzept bei einer Tiefe von 15 cm bleiben.

7. Uberflutungsnachweis Einleitungsstelle 3

Grundsétzlich erfolgt eine massive Dampfung im Sinne des Uberflutungs-
nachweises in den Revierparkteichen, wie dargestellt. Formal sind 1.845 m?2 an
Pflasterfléiche zu bericksichtigen, das sind dann 1.476 m2 Au:

Tab. 5: Versiegelung im Bereich der Stellplatzanlage P1, die hier beantragt wird

Parkplatz 1 kiinftig neu  kiinftig alt bislang
Sickerpflaster 0

Standardpflaster 1.845 2.517
Entsiegelung Freizeithaus 470

Grin Vonderorter 127

Grin Sddost 66

Grin Slddwest 9

entsiegelt 672

versiegelt, abgekoppelt 1.845

Gesamtflache 1.845 2.517
Beiwert Pflaster 0,8 0,8
Gesamtflache Au 1.476 2.014

Der Sumpffilter erfollt mit seinen 10 cm Anstauhéhe zudem das Volumen fir einen
reguléren Uberflutungsnachweis, vgl. Tab. 6:

Sechste Fassung 15
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Tab. 6: Uberflutungsnachweis Einleitungsstelle 3

Formel 20
T 30 a 2a Differenz X 1:476 m* szt;; :1?
Ared Sumpffilter
5 min 431,70 232,20 199,50 8,83 0,04
10 min 310,60 174,30 136,30 12,07 0,05
15 min 250,40 141,30 109,10 14,49 0,06
[I/s x ha] [l/s x ha] [I/s x ha] [ cbm ] [m]
Formel 21, hier identisch zu Formel 20
T 30 a 2a Differenz X 1::;“‘2 szt;; :1?
Sumpffilter
5 min 431,70 232,20 199,50 8,83 0,04
10 min 310,60 174,30 136,30 12,07 0,05
15 min 250,40 141,30 109,10 14,49 0,06
[I/s x ha] [I/s x ha] [I/s x ha] [ cbm ] [m]
Formel 22 m. Risikozuschlag 15 %
T 30a 2a Differenz  * 1::;“‘2 szt;; :1?
Sumpffilter
5 min 496,46 232,20 264,26 11,70 0,05
10 min 357,19 174,30 182,89 16,20 0,06
15 min 287,96 141,30 146,66 19,48 0,08
[I/s x ha] [l/s x ha] [I/s x ha] [ cbm ] [m]
8. Uberflutungsnachweis fior die Einleitungsstellen 1 und 2

Da die Teiche Teile des Revierparks sind, ohne dabei Kandéle oder andere
Einrichtungen zu bedrohen, dienen sie seit fast 50 Jahren letzilich auch als Uber-
flutungsnachweis.

Selbst bei Vernachléssigung der Abflisse wéhrend des Zuflusses in den Zeitstufen
von 5 bis 15 Minuten kommt es in den Teichen zu einem Anstieg von kaum mehr
als einem Zentimeter, vgl. Tab. 7:
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Tab. 7: Uberflutungsnachweis fir die Einleitungsstellen 1 und 2

Formel 20
2 "
T 30a 2a Differenz X 15046 m* StauhShe
5 min 431,70 232,20 199,50 108,01 0,57
10 min 310,60 174,30 136,30 147,58 0,78
15 min 250,40 141,30 109,10 177,19 0,94
[I/s x ha] [l/s x ha] [I/s x ha] [ cbm ] [cm ]

Formel 21, hier analog Formel 20

x 18046 m2 Stauhodhe

T 30a 2a Differenz Ared Teiche
5 min 431,70 232,20 199,50 108,01 0,57
10 min 310,60 174,30 136,30 147,58 0,78
15 min 250,40 141,30 109,10 177,19 0,94
[I/s x ha] [l/s x ha] [I/s x ha] [ cbm ] [cm ]

Formel 22 m. Risikozuschlag 15 %

T 30 a 2a Differenz X 18046 m?  StauhGhe

Ared Teiche
5 min 496,46 232,20 264,26 143,06 0,76
10 min 357,19 174,30 182,89 198,03 1,05
15 min 287,96 141,30 146,66 238,20 1,26
[I/s x ha] [l/s x ha] [I/s x ha] [ cbm ] [cm ]

9. Ablauf zum Dusselbach

Nach den vorliegenden Unterlagen hat kein Unterhaltungsverband, Wirtschafts-
betrieb oder die Stadtentwésserung den Teichablauf in seinem Betriebs- und
Unterhaltungskataster. Entsprechend ist anzunehmen, dass er ein Teil des Revier-
parks ist und deshalb von diesem zu unterhalten und zu sichern ist.

Der Ablauf — vgl. Abb. 16 — ist zum einen durch die Bauweise schon recht gut ge-
gen unbefugten Eingriff gesichert, da die Zugénglichkeit erschwert ist. Es ist aber
vorgesehen, eine Entnahme von Staubrettern noch weiter zu erschweren, z.B.
durch abschlieBbare Bolzen, die ein Anheben der Bretter verhindern.

Zum anderen steuert der Ablauf aber nur bedingt die Teichwasserspiegel. Bei
trockener Witterung liegen die Teichwasserspiegel deutlich unter der Uber-
laufkante, so dass sich daraus ableitet, dass die Teichsohlen vermutlich Gber die
Jahre Abdichtungsprozessen unterlegen sind, aber Wasser Uber die Uferbereiche
versickern kann und auch Verdunstung eine gréflere Rolle spielt. Die
rechnerischen AbflUsse aus Abschnitt 5 fallen damit real noch weit geringer aus.

In der Regel versickert damit auch der Dusselbach vor einer Unterquerung des
Verschiebebahnhofs Osterfeld/ Vonderort.
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Antrag fir die Einleitungsstellen 1 bis 3 in Teiche & Disselbach im Revierpark Vonderort & U Plan GmbH

s

Abb. 16: Ablaufbauwerk an der Nordwestecke de[jeichs, gut erkenbor die

4

Steverung Uber Staubretter und ebenfalls gut erkennbar die Tatsache,
dass der Teichwasserspiegel wie hier im April 2021 das Stauziel gar nicht

ausschépft

Dortmund, den 15. September 2021
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